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Nutricdo e recuperacdo de animais debilitados

A presenca de nutrientes prontamente dispo-
niveis e na sua forma mais simples como aminoa-
cidos, hexoses (glicose, frutose) e acidos graxos
tem grande importancia no processo de recupera-
cao dos organismos debilitados. As vitaminas e os
minerais sao os principais biocatalizadores nes-
sa acao revitalizadora do animal. O entendimento
de como agem e sao aproveitados pelo organismo,
bem como a sua transformacao em energia, impli-
cam uma série de transformacdes quimicas e bio-
quimicas no interior das células em um complexo
processo de sintese e degradacao.

A energia se define como a capacidade de rea-
lizar trabalho. E realizar trabalho é deslocar uma
massa. Como, entdo, pode-se dizer que as células
do organismo animal realizam trabalho e, portan-
to, precisam de energia?

Acidos
graxos

Mitocondria

Uma célula produz moléculas que serdo por ela
utilizadas, por exemplo, para a sintese de protei-
nas. Pode-se considerar os atomos, essas molécu-
las e as proteinas como sendo a massa a ser deslo-
cada pelo organismo. A constru¢do de moléculas
depende basicamente do deslocamento de elé-
trons; apesar de infima, esse elétron tem massa.

Portanto, deslocar elétrons, atomos e molécu-
las é realizar trabalho, o que requer energia. Qual
a principal fonte dessa energia? O alimento.

A capacidade dos organismos vivos de utiliza-
rem a energia quimica carreada pelos alimentos é
a base do seu processo vital. Vinculados ao meio
ambiente e dele dependendo de modo direto, eles
possuem, assim, extraordinaria capacidade de fa-
zer trocas quimicas. A soma total desses efeitos
constitui o metabolismo (BACILA, 2003).

Membrana da Mitocondria

Figura 1. Transporte de acidos graxos para a mitocondria. Efeitos danosos de radicais livres na membrana lipoproteica.

O metabolismo tem quatro funcoes especifi-
cas: obter energia quimica pela degradacao de
nutrientes ricos em energia oriundos do ambien-
te; converter as moléculas dos nutrientes em uni-
dades fundamentais precursoras das macromolé-
culas celulares; reunir e organizar essas unidades
fundamentais em proteinas, acidos nucleicos e
outros componentes celulares; sintetizar e degra-
dar biomoléculas necessarias as funcoes especia-
lizadas das células.

Frequentemente animais debilitados estao

Organnact | Informativo Técnico

incapacitados de se alimentar. Estudos demons-
traram que animais em condicao nutricional po-
bre apresentaram taxas inferiores de recuperacao
no pos-cirargico, queda da funcdo imune, maior
tempo de hospitalizacao e aumento nos riscos de
infeccdo e/ou mortalidade quando comparados a
pacientes que apresentaram ingestao calérica sa-
tisfatoria (JOHANSEN, et al, 2003).

Doencas graves, traumas e grandes cirurgias
estao associados com hipermetabolismo e desnu-
tricdo. Esta resulta aumento na taxa metabolica,



resisténcia periférica a insulina, protedlise mus-
cular, aumento nas concentracoes séricas de gli-
cocorticoides, catecolaminas, glucagon e hormo-
nio do crescimento, processo que culmina com
perda de nitrogénio e balanco nitrogenado nega-
tivo (BUTTERWICK & TORRANCE, 1995). A magni-
tude dessas respostas varia de acordo com a na-
tureza da enfermidade, podem induzir alteracoes
metabolicas adicionais e levar a imunossupres-
sao.

Aportes insuficientes de energia prontamente
assimilavel pelo organismo debilitado nessa fa-
se, em geral, ocorrem associados a inapeténcia
e a transtornos digestivos bastante comuns em
animais debilitados e extenuados. A utilizacao de
complementos alimentares que fornecem energia
prontamente disponivel na sua forma mais sim-
ples se faz necessario e abrevia a recuperacao,
restaurando a higidez organica do animal.

Probidticos

Desde o inicio do século passado é conhecido
o efeito benéfico dos micro-organismos sobre a in-
tegridade da mucosa do tubo digestivo. METCH-
NIKOFF (1907) descreveu o uso de produtos lac-
ticos fermentados que melhoravam nitidamente
a longevidade dos camponeses bulgaros que os
consumiam; mais tarde, constatou-se que esse
efeito benéfico era devido a presenca do Lactoba-
cillus bulgaricus.

As primeiras publicacées do uso de probioti-
cos na alimentacdo animal no mundo datam de
mais de 50 anos, demonstrando o efeito benéfico
desses micro-organismos sobre a satide intestinal
dos animais. Essas pesquisas levaram a um deta-
lhamento maior desses micro-organismos, con-
cluindo-se que o estabelecimento de uma popu-
lacao microbiana no trato digestivo dos animais
de sangue quente logo ap6s o nascimento é ine-
vitavel.

De modo geral, ao nascer, os animais rece-
bem do organismo materno uma inoculacao de
micro-organismos benéficos como Lactobacillus
e Streptococcus que, alojados no aparelho diges-
torio, irdo dar-lhes maior resisténcia as agres-
soes dos micro-organismos do meio ambiente,
como as variedades patogénicas de Salmonella e
Escherichia coli. O estresse a que os animais ex-
plorados comercialmente estao submetidos asso-
ciados ao uso de antibi6ticos como promotores de
crescimento tem determinado uma série de alte-
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racoes indesejaveis na microbiota intestinal com
efeitos negativos na produciao (SNOEYENBOS et
al, 1982).

Seguindo os conceitos de METCHINIKOFF
(1907), a microbiota do aparelho digestorio exer-
ce importante papel na satide dos animais, sendo
desejavel a manutencao da microbiota eutréfica
como uma alternativa natural e nao agressora.

Muitos dos conceitos sobre o funcionamen-
to dos probidticos é baseado nos conhecimentos
adquiridos com estudos realizados com mami-
feros, mas os principios nem sempre se aplicam
a todos os animais. Por vezes, o delicado equili-
brio entre os micro-organismos do trato gastroin-
testinal ndo fornece a necessaria protecao para
garantir que ndo ocorra a invasao de bactérias e
protozoarios indesejaveis e patogénicos com pre-
juizo para o funcionamento normal do organismo
animal. Existe a necessidade do desenvolvimen-
to de uma estratégia de defesa que permita uma
relacdo simbiotica entre o hospedeiro e o micro-
-organismo com efeitos benéficos a ambos. Des-
ta forma, um complexo sistema imune deve ser
estabelecido com a microbiota normal evitando
a colonizacao por outras bactérias. O mecanismo
usado por algumas espécies de bactérias para re-
duzir ou excluir o crescimento de outras é variavel.
Rolfe (1991) descreve pelo menos quatro mecanis-
mos envolvidos no desenvolvimento de um mi-
croambiente favorecido aos micro-organismos be-
néficos: a) criacdao de uma microecologia que seja
hostil a outras bactérias, b) eliminacdo de recep-
tores especificos a bactérias patogénicas, c) pro-
ducao e secrecao de metabdlitos antimicrobianos
(bacteriocinas), d) competicdo por nutrientes es-
senciais com as bactérias indesejaveis.

O uso de probidticos constitui um conceito
moderno na alimentacao animal, evitando-se ao
maximo o uso de drogas e agentes quimicos na
manutencao do equilibrio, satide intestinal e pre-
vencao de transtornos gastrointestinais.

Leveduras como probiéticos

As leveduras do género Saccharomyces cere-
visiae sao fungos unicelulares, apresentam-se na
forma de células alongadas ou ovaladas, abun-
dantemente encontradas na natureza em frutas
citricas, cereais e vegetais. Sao uma espécie de va-
lor econ6mico, pois algumas cepas sao utilizadas
em muitos processos industriais na elaboracao de
produtos fermentados. As leveduras sofreram mo-
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dificacbes genéticas e selecdes ao longo do tem-
po a fim de se adaptarem a processos especificos,
com maior grau de viabilidade técnica e economi-
ca (BROCK, 1994).

Sao referidas trés diferentes acoes das levedu-
ras: a primeira é exercida por metabélitos celula-
res, tais como proteinas, vitaminas e minerais en-
contrados nas células associadas ao meio em que
ocorreu o crescimento, é representada pelas leve-
duras utilizadas pela indastria da alimentacdo;
a segunda, constituida por produtos de excrecao
produzidas pelas leveduras em crescimento e re-
presentada por fermentados alcodlicos como cer-
veja, vinho e gases; e a terceira, representada pela
interacao enzima/substrato e se verifica na utili-
zacao do soro de leite pela Kluyveromyces fragilis
(LYONS, 1986).

As leveduras nao sao habitantes normais do
aparelho digestorio; recentemente, algumas ce-
pas passaram a ser incorporadas na alimentagao
animal como fonte direta de proteina, geralmente
a partir de residuos de fermentados industriais ou
entdo como probidtico a partir da ingestao dire-
ta de células viaveis que estimulam a microbiota
intestinal. A sua capacidade de atuar como pro-
bi6tico dependera do uso continuo e do forneci-
mento de quantidade suficiente de células vivas
(CUARON, 2000).

Segundo BLONDEAU (2001), as leveduras mor-
tas contém, em suas paredes, importantes quan-
tidades de polissacarideos e proteinas capazes de
atuar positivamente no sistema imunolégico e na
absorcao de nutrientes. A parede celular da leve-
dura Saccharomyces cerevisiae apresenta 80% a
85% de polissacarideos, principalmente glucanos
e mananos (STRATFORD, 1994).

Fatores como uma nitida melhora na eubiose,
rapido povoamento do trato digestério, elimina-
cao de bactérias patogénicas como Salmonellas
e coliformes, eliminacdo de toxinas bacterianas,
baixo custo de producao e facil administracao fa-
zem das leveduras um probidtico eletivo na ali-
mentacao animal.

Acidos graxos e lipidios

A participacao dos acidos graxos nos proces-
sos inflamatoérios, no fluxo sanguineo, no siste-
ma nervoso, na doenca coronaria, no cancer, na
agregacao plaquetaria, etc., promete futuras pos-
sibilidades terapéuticas e dietéticas. Essa nova
perspectiva levou a multiplicacao de trabalhos
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cientificos, aumentando significativamente os co-
nhecimentos sobre o metabolismo desses com-
postos em produtos medicamentosos e suplemen-
tos que incorporam novas tecnologias a servicos
da saiide de caes e gatos. A influéncia dos acidos
graxos essenciais no controle dos processos infla-
matoérios tem sido estudada devido a habilidade
desses compostos serem incorporados a membra-
na celular e agir como substrato no metabolismo
dos acidos graxos resultando na producao de ei-
cosanoides com baixo potencial (VAUGHN & REI-
NHART, 1996, REINHART, 1996).

Os acidos graxos poli-insaturados sao funda-
mentais ao organismo de duas formas distintas:
como componentes estruturais da membrana ce-
lular, participando como parte integrante na sua
estrutura lipoproteica e como precursores dos aci-
dos graxos da série 6mega. Além disso, eles tém
papel importante na secrecao e regulacao dos
hormonios hipotalamicos e da pituitaria, e sdao
compostos chave nos processos inflamatérios e
imunes.

Vaughn & Reinhart (1996) citam que os acidos
graxos da série 6mega 3 tem sido incluidos no tra-
tamento de hiperlipidemia, doencas tromboem-
boélicas e neoplasias, sao uteis no tratamento de
diversos problemas em caes como alergias por
inalantes, artrites, doencas cardiacas, pancreati-
tes e desqueratinizacbes (ACKERMAN, 1998).

A maior parte dos beneficios recentemen-
te atribuidos aos acidos graxos poli-insaturados
(AGP) deve-se a seus efeitos sobre a producao de
eicosanoides, que sao substancias biologicamen-
te ativas, oriundas da biotransformacao de acidos
graxos poli-insaturados pelas enzimas cicloxige-
nases (COX), lipoxigenases (LOX) e citocromo-p-
450-redutase (WHITE, 1993, apud PREMIER PET,
2003b).

Os eicosanoides sdao metabdlitos poli-insa-
turados de acidos graxos que incluem prosta-
glandinas, tromboxanos, leucotrienos e acidos
hidroxilados eicosatetraenoicos e atuam como
hormdnios locais (autocoides) na regulacdo de
processos fisioldgicos, sendo também importan-
tes mediadores dos processos inflamatorios. Es-
ses componentes nao sao estocados no corpo,
mas sintetizados a partir de acidos graxos poli-in-
saturados presentes nas membranas fosfolipidi-
cas. Quando uma resposta inflamatoria é desen-
cadeada, fosfolipideos de membrana sao ativados
(REINHART, 1996). O tipo de eicosanoide sinteti-
zado é dependente do tipo de acido graxo libera-



do na membrana celular. O acido 6mega-6, assim
como o aracdonico, sao acionados por enzimas ci-
cloxigenases e lipoxigenases para a producao de 2
séries: prostaglandinas e tromboxanos da série 2
e a série 4 de leucotrienos.

Em contraste, acidos 6mega-3, como os eico-
sapentaenoico sao metabolizados primariamente
por lipoxigenase para a série 3 de prostaglandi-
nas e tromboxanos e série 5 de leucotrienos. Os
eicosanoides derivados dos acidos graxos 6me-
ga-6 sao pro-inflamatoérios, imunossupressivos e
agem como potentes mediadores da inflamacao
nas reacOes de hipersensibilidade (VAUGHN &
REINHART, 1996). Entre as prostaglandinas da sé-
rie 2 que se originam, esta a prostaglandina D2,
que induz vasodilatacao, hiperalgesia e forte qui-
miotaxia de neutréfilos. A prostaglandina E2, li-
berada pelos queratinocitos, induz pirexia, hipe-
ralgesia, quimiotaxia de neutro6filos, liberacdo de
histamina, vasodilatacao e aumento da permea-
bilidade vascular. O leucotrieno B4 é um potente
estimulador de neutroéfilos, induzindo quimiota-
xia, adesdo e degranulacao. Essas reacoes estao
envolvidas na hipersensibilidade do tipo I (PRE-
MIERPET, 2003).

Os acidos graxos da série 6mega-3 produzem
substancias pouco inflamatérias como as pros-
taglandinas da série 3 e leucotrienos da série 5.
Eicosanoides, que sao derivados do acido eicosa-
pentaenoide (20:5n-3) sdo menos inflamatorios e
imunossupressivos, vasodilatadores e antiagre-
gatorios. As prostaglandinas da série 3, derivadas
do acidos eicosapentaenoide, apresentam baixa
atividade inflamatéria, o leucotrieno Bs apresen-
ta apenas um décimo da atividade do leucotrieno
B4 na quimiotaxia de neutréfilos, o tromboxano
A3 apresenta fraca vasoconstricao e o acido 15-hi-
droxieicosapentaenoico inibe a sintese de leuco-
trieno B4 (PREMIERPET, 2003b).

O potencial terapéutico dos acidos graxos po-
liinsaturados reside na capacidade desses acidos
graxos competirem uns com os outros pelas mes-
mas vias enzimaticas envolvidas na sintese dos
eicosanoides.

Como nao existe interconversao entre acidos
graxos Omega-6 e 6mega-3, eles sao incorporados
aos fosfolipideos da membrana celular na depen-
déncia de sua concentracio dietética (REINHART,
1996) e, uma vez liberados pela FLA2 (fosfolipa-
se A2), vao competir pelas cicloxigenases (COX),
lipoxigenases (LOX). Este balanco ira determinar
a producao de mediadores mais ou menos infla-
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matodrios (VAUGHN & REINHART, 1996). O grau
de inflamacao depende, desse modo, da relacao
entre acidos graxos 6mega-3 (acido linolénico) e
acidos graxos dmega-6 (acido linoleico). A pre-
dominéncia de acidos da série n-6 levaria a qua-
dros inflamato6rios mais intensos, ja os acidos gra-
x0s 6mega-3 diminuiriam o processo inflamatorio
(REINHART, 1996).

Segundo Hall (1995) apud Premierpet (2003b),
a suplementacdo dietética com AGP 6mega-3 po-
de resultar respostas clinicas positivas em varias

doencas:
e alivio da dor associada a displasia coxofemo-
ral;

e auxilio no controle do prurido em caes com
atopia, alergia alimentar e dermatites alérgi-
cas por picadas de pulgas;

e controle de inflamacbes e/ou doencas au-
toimunes

e controle de hipertrigliceridemia;

diminuicao da formacao de trombos;

e inibicdo da génese e diminuicdo do cresci-
mento de tumores.

A manipulacdo dos niveis diarios de acidos
Omega-6 para acidos 6mega-3 tem o potencial de
mudar as concentracoes teciduais desses acidos
e, por ultimo, um efeito na resposta inflamatoria
(REINHART, 1996).

As quantidades de acidos graxos da série 6me-
ga-3 e Omega-6 no corpo sao um reflexo das quan-
tidades oferecidas nas dietas, também alterado
as concentracoes de acidos graxos 6mega na pele
(REINHART et al, 1996).

Aminoacidos

No século XIX, acreditava-se que a contracao
muscular destruia uma parte do contetido protei-
co dos miisculos para proporcionar energia. Re-
comendava-se uma dieta rica em proteinas para
preservar a estrutura muscular e suprir os gas-
tos energéticos. Atualmente, é sabido que o te-
cido muscular ndo aumenta simplesmente gra-
cas ao consumo de alimentos ricos em proteinas,
mas a proteina extra ingerida pode ser converti-
da em componentes de outras moléculas (assim,
proteina em excesso pode aumentar o porcentual
de gordura), bem como induzir efeitos colaterais,
particularmente uma sobrecarga para as fun-
cdes hepatica e renal, em virtude da eliminacio
da ureia e de outros compostos (McARDLE et al,
2003).
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A principal contribuicdo das proteinas da die-
ta consiste em fornecer aminoacidos para os va-
rios processos realizados no organismo animal,
que necessita de aminoacidos diferentes, sendo
alguns “nao essenciais” (produzidos pelo pro-
prio organismo) e o restante “essenciais” (como
nao sao sintetizados pelo organismo, tém de advir
da alimentacio); sdo essenciais: valina, leucina,
isoleucina, fenilalanina, metionina, treonina, li-
sina, triptofano e histidina (McARDLE et al, 2003).
Os aminoacidos sdo elementos estruturais e po-
dem ser consumidos como energia participando
da conversao da energia do piruvato que ocorre
no figado. Com esforco moderado, os aminoaci-
dos, como por exemplo os de cadeia ramificada,
atingem a mitocondria participando da sintese
de glutamina, que segue para os tecidos para a
formacao de glutamato. Enfim, observa-se que o
consumo de aminoacidos de cadeia ramificada
vista @ manutencao da funcionalidade do Ciclo do
Acido Citrico e, tanto a sintese de alanina quan-
to a de glutamina sao as formas encontradas para
remover da musculatura os grupos aminicos toxi-
cos resultantes da degradacao celular (LANCHA
JUNIOR, 2004). Os aminoacidos de cadeia ramifi-
cada podem substituir a glicose nas vias de ener-
gia (SIZER e WHITNEY, 2003). Nos fim da década
de 1970, os aminoacidos foram sugeridos como o
terceiro combustivel para a musculatura esque-
lética, principalmente em individuos caquéticos,
utilizados ja ap6s os carboidratos e as gorduras
(GLEESON, 2005).

Muitas funcoes sao atribuidas aos aminoaci-
dos, entre elas, é possivel destacar aumento da
sintese de proteinas musculares e a reducdo da
sua degradacao, o encurtamento do tempo de re-
cuperacao, o aumento da resisténcia muscular, a
diminuicao da fadiga muscular, a fonte de energia
durante dieta e a preservacao do glicogénio mus-
cular. Aminoacidos sao encontrados em todas as
fontes de proteina animal.

Importancia da vitamina C

As vitaminas sdo moléculas organicas (contém
carbono), que funcionam principalmente como
catalisadores para as reacoes dentro do corpo. Os
catalisadores sao substancias que permitem que
uma reacao quimica ocorra usando menos ener-
gia e menos tempo do que precisaria em condi-
coes normais. Se estiverem em falta, como no caso
de deficiéncia vitaminica, as funcées normais do
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corpo podem falhar, deixando o animal suscetivel

a doencas.

A vitamina C, também conhecida como acido
ascorbico, é provavelmente uma das mais comen-
tadas, apesar de ser a menos entendida das vi-
taminas. Defendida por Linus Pauling Ph.D., ga-
nhador do Prémio Nobel, e por muitos entusiastas
da nutricdo, a vitamina C é, de fato, um nutriente
(ou micronutriente) indispensavel para a vida.

A vitamina C é importante para o os animais
(e também para o ser humano), pois é vital para
a producao de colageno. Ela também ajuda a pro-
teger as vitaminas lipossolaveis A e E e os acidos
graxos da oxidacao (BACILA, 2003).

O colageno é a substancia mais encontrada no
organismo, pois é a fibra mais abundante no teci-
do conectivo. Esses tecidos dao forma a nosso cor-
po e sustentam nossos 6rgaos. Eis uma lista dos
cinco tipos de colageno e onde sao usados:

e Tipo 1 - tecido conectivo da pele, ossos, den-
tes, tendoes, ligamentos, fascias, membranas
dos 6rgaos;

e Tipo 2 - cartilagens;

e Tipo 3 - tecido conectivo dos 6rgéos (figado,
baco, rins, etc.);

e Tipos 4, 5 - camada entre as células epiteliais
e endoteliais, assim como entre as células es-
queléticas ou de musculatura lisa (Idmina b),
glomérulos renais, capsula do cristalino, cé-
lulas gliais e de Schwann do sistema nervoso.

¢ fundamental na integridade e nutricao da pa-
rede dos capilares.

Quando o colageno é produzido, acontece uma
complexa série de eventos, alguns dentro e outros
fora da célula. A vitamina C é ativada dentro da
célula, onde ha hidroxila (adiciona hidrogénio e
oxigénio) com dois aminoAcidos: a prolina e a lisi-
na. Isso ajuda a formar uma molécula precursora
chamada pro-colageno, que é mais tarde mudada
para colageno, fora da célula. Sem vitamina C, a
formacao do colageno é interrompida, causando
uma série de problemas em todo o corpo.

Em alimentos para carnivoros, geralmente a
vitamina C nao esta presente, pois neles, o figado
a sintetiza a partir da glicose. Normalmente nao
se deve temer uma caréncia. Em momentos de es-
tresse, doencas, desafios imunitarios, mesmo em
animais em estado de caquexia, os niveis séricos
de vitamina C podem estar diminuidos. Uma su-
plementacao adequada permite restaurar o nivel
plasmatico normal (BACILA, 2003).

Muitas funcoes sao atribuidas aos aminoaci-



dos, entre elas, é possivel destacar aumento da
sintese de proteinas musculares e a reducdo da
sua degradacao, o encurtamento do tempo de re-
cuperacao, o aumento da resisténcia muscular, a
diminuicdo da fadiga muscular, a fonte de energia
durante dieta e a preservacao do glicogénio mus-
cular. Sao encontrados aminoacidos em todas as
fontes de proteina animal.

Importancia do calcio e fésforo

Sao minerais essenciais na dieta de caes e ga-
tos e necessarios para o desenvolvimento 6sseo
normal, proporcionam rigidez aos ossos e aos
dentes, auxiliam na coagulacao sanguinea e con-
trolam a permeabilidade e a passagem de nutrien-
tes de forma ativa, participando da excitabilidade
e da constituicao de estruturas nervosas.

O transporte ativo transcelular do calcio ocorre
no duodeno e no jejuno, requer oxigénio e trans-
porta calcio contra o gradiente quimico. A funcao
do calcio intracelular é estreitamente regulado
pela presenca de proteinas ligantes e sistemas de
transporte bidirecionais, mantendo o calcio intra-
celular compartimentalizado na mitocondria e re-
ticulo endoplasmatico.

Mensageiros externos ligam-se aos receptores
de membrana, levando a producao de mensagei-
ros internos que, por sua vez, levam a liberacao
de calcio no citoplasma, desencadeando respos-
tas especificas: iniciacdo de contratacdo muscu-
lar, mobilidade celular, adesao de membrana,
transmissao de sinapse nervosa, liberacao de hor-
monios, atuando ainda como cofator de inimeras
enzimas, entre elas o sistema de coagulacao san-
guinea e proteinas quinases.

O papel do fésforo (P) no organismo animal
é de grande importancia para o desenvolvimen-
to do animal jovem e mantenca do animal adulto
(COHEN, 1980), visto que este elemento participa
na geracao de moléculas de ATP, fosfolipideos,
fosfoproteinas e é responsavel pelo crescimento
e fortalecimento de ossos e tecidos moles (GEOR-
GIEVSKII, 1982). Quando o nivel de P na dieta ndo
supre a necessidade do animal, as células dos te-
cidos sao primeiramente afetadas, uma vez que
dependem do suprimento de P proveniente dos
alimentos. Se a deficiéncia P persistir por perio-
do prolongado, ocorre o aparecimento dos sinto-
mas clinicos que incluem perda ou depravacao
do apetite, perda de peso, queda na producao de
leite, afetando o desempenho do animal (UNDER-
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WOOD, 1981; McDOWELL, 1985).

Os eritrocitos incorporam ions fosfato do plas-
ma e os utilizam para sua prépria manutencao,
principalmente na obtencao de energia na forma
de ATP, visando manter a integridade da membra-
na celular, onde ocorrem os principais fen6menos
bioquimicos nessas células (KNOCHEL, 1977). Um
processo reciproco ocorre entre P e glucose no or-
ganismo, pois os eritrocitos obtém energia exclu-
sivamente pelo ciclo de Embden-Meyerhof, que
é muito afetado na auséncia de P (WANG et al,
1985).

Baixos niveis de P plasmatico afetam ainda a
acao da enzima glutationa redutase (GSH), redu-
zindo a sua atividade nos eritrocitos (Singari et al,
1989). Do ponto de vista nutricional, é importante
detectar-se a deficiéncia de P em seu estado sub-
clinico.

Referéncias

1. ACKERMAN, L. Terapia com dacidos graxos,
Boletim Informativo Anclivepa, Sao Paulo,Ed.
Guara. 1998. p.3-4.

2. BACILA, M. Bioquimica veterindria. 2. ed. [s.1.]
Robe Editorial. 583, 2003.

3. BUTTERWICK, R. F.; TORRANCE, A. Nutricion
y malnutricién en los pequefios animales hos-
pitalizados. Waltham Focus, London, v. 5, n.

2,1995. p. 15-21.

4. BLONDEAU, K. La paroi des levures: Structu-
re et fonctions, potentiels thérapeutiques et
technologiques. Université Paris Sud. Paris.
18p. 2001.

5. BROCK, T. D.; Biology of microorganisms. Li-
brary of Congress Catalogue publication. 7th.
ed. New Jersey, 1994. p. 360-380.

6. CUARON, J. A. I. La influéncia de la levadura
em la dieta, respuesta microbiologica .anta-
gonista. In: SIMPOSIO SOBRE ADITIVOS AL-
TERNATIVOS NA NUTRICAO ANIMAL, 2000,
Anais... Campinas: CBNA. 2000, p. 71-79.

7. FAGUNDES, L. A. Omega3 & Omega-6: o

equilibrio dos acidos gordurosos essenciais
na prevencao de doencas. Porto Alegre: Fun-

Organnact | Informativo Técnico



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Informativo Organnact

dacao de Radioterapia do Rio Grande do Sul,
2002. 111 p.

FRITTS, C. A.; WALDROUP P. A. Avaluation
of Bio-Mos mannan oligosaccharides as a re-
placement for growth promoting antibiotics in
diet for turkeys. Int. ]J. Poult. Sci. Phildelphia,
n.2, p. 19-22, 2003.

GEORGIESVKII, V. I. The physiological role of
macroelements. In: GEORGIEVSKII, V.I.; AN-
NENKOV, B.N.; SAMOKHIN, V. I. Mineral nutri-
tion of animals, London: Butterworths, 1982.
cap.6., p.91-170.

GLEESON, M. Interrelationship between
physical activity and branched-chain amino
acids. J. Nutr, 135: 1591-1595, 2005.

JOHANSEN, N.; KONDRUP, J.; PLUM, L. M.;
BAK, L.; NORREGAARD, P.; BUNCH, E.; BAER-
NTHSEN, H.; ANDERSEN, J. R.; LARSEN, L. H.;
MARTINSEN, A. Of nutritional support on cli-
nical outcome in patients at nutritional risk.
Clinical Nutrition, Saint Louis, v. 22, supl. 1, p.
585-586, 2003.

KNOCHEL, J. P. The pathophysiology and cli-
nical caracteristics of severe hypophospha-
temia. Archives of Internal Medicine, v.137,
p.203-220, 1977.

LANCHA JR, A. H. Nutricdo e metabolismo
aplicados a atividade motora. Sao Paulo:
Atheneu, 2004.

LYONS, P. Yeast: out of the black box. Feed
Manangement. Illinois, v.37, n.10, p. 8-14,
1986.

MCARDLE, W. D.; KATCH, F. L.; KATCH, V. L.
Fisiologia do exercicio: energia, nutricao e
desempenho humano. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2003.

McDOWELL, L. R. Calcium, phosphorus and
fluorine, In: . Nutrition of grazing
ruminants in warm climates. Orlando, Acade-
mic Press, 1985. cap.9, p.189-212.

METCHNIKOFF, 1. The prologation of life. Lon-

Organnact | Informativo Técnico

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

don. Ed. Heinemamm. 1907. 158 p.

REINHART, G. A. Review of Omega-3 Fatty
Acids and Dietary Influences on Tissue Con-
cetrations, In: Recent advances in canine and
feline nutritional research — Ians Internatio-
nal Nutrition Symposium, 235-242p. 1996.

REINHART, G. A.; SCOTT, D. W.; MILLER, W.
H. J. A Controlled Dietary Omega-6: Omega-3
Ratio, Reduces Pruritus In Non-Food Allergic
And Atopic Dogs. In: Recent advances in ca-
nine and feline nutritional research — Ians In-
ternational Nutrition Symposium, 1996.

SANTIN, E., MAIORKA, A; MACARI, M. Perfor-
mance and intestinal mucosa development in
broiler chickens fed ration containing Saccha-
romyces cerevisiae Cell Wall. J. Appl. Poult.
Res., Amesterdan, n.10, p. 236 - 244, 2001.

SINGARI, N. A.; BHARDWA]J, R. M.; MATA, M.
M.; CHUGH, S. K. Effectofhypopohosphate-
mia on erythrocytic metabolism in post par-
turient haemoglobinuria of buffaloes, Indian
Journal of Animal Science, v. 59, n.10, p.1235-
1236, 1989.

SIZER, F. S.; WHITNEY, E. N. Nutricdo: concei-
tos e controvérsias. Sao Paulo: Manole; 2003.

SNOEYENBOS, G. H.; SOERJADI, A. S.; WEI-
NACK, O. M. Gastrointestinal colonization by
salmonella and pathogenic Escherichia coli
in monoxenic an holoxenic chicks and poul-
try. Avian Dis., Illinois, n. 26, p. 566, 1982.

STRATFORD, M. Another brick in the wall. Re-
cent developments concerning the yeast cell
enveloppe. Yeast, London, n.10, p. 1741-1752,
1994.

UNDERWOOD, E. J. The mineral nutrition of
livestock. 2.ed. Farnham Royal: CAB, 1981.
cap.4, p-31-48: Calcium and phosphorus.

VAUGHAN, E. E,; SHUT, F.; HEILIG, H. G. H.
J.; ZOETENDAL, E. G.; DE VOS, W. M.; AKKER-
MANS, A. D. L. A molecular view of the intes-
tinal ecosystem. Curr. Issues Intest. Microbiol.,
V. 1, p. 1-12, 2000.



Informativo Organnact m———————

27. WANG, X. L.; GALLAGHER, C. H.; McLURE, T.
J.; REEVE, V. E.; CANFIELD, P. ]J. Bovine pos
-parturient haemoglobinuria: effect of inor-
ganic phosphate on red cell metabolism. Re-
search in Veterinary Science, v.39, p.333-339,
1985.

Organnact | Informativo Técnico



